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 فناورانه معرفی تقاضای

بر  کند.یفا میی صنعتی نقش مهمی را اها و پارامترها، در نظارت بر صحت انجام و کنترل فرآیندهاگیری کمیتمقوله اندازه

ی که ی هر تجهیزن صنعتاین اساس که موضوع مذکور با تأمین ایمنی تأسیسات و افراد ارتباط مستقیمی دارد، لذا در اتوماسیو

آوری معجیزاتی که بیشترین سهم را در یکی از تجهحائز اهمیت است. کند، آوری میجمعاطلاعات را از فرآیند تحت کنترل 

 فی طراحی وانواع مختل تحت کاربردها وکه  تجهیزاتقبیل . این ترانسمیتر است د،گاز دار و ز فرآیندهای حوزه نفتاطلاعات ا

 نمایند تا بهمیکننده ارسال نترلکه واحد الکتریکی ب یو به صورت سیگنالگیری را اندازه رپارامتر مورد نظ شوند،ساخته می

 ورد استفاده قرار گیرد.مانند شیر کنترل م طریق عناصریاز یا  نمایش داده شود کاربر

در نقاط ن آگیری و کنترل اندازه است کهدر فرآیندهای نفت و گاز  از جمله پارامترهای کلیدیسیال و اختلاف فشار یک  فشار

و  دهدینجش قرار مرا مورد س لسیا امتر فشارپارکه  ، بنابراین ترانسمیتر فشارگیردف فرآیند همواره مورد تأکید قرار میمختل

 ییون صنعتاسینه اتومدر زم کاربرد فراوانی ،ندکمیارسال  به سیستم کنترل مرکزی الکتریکی یبه صورت سیگنالمیزان آن را 

ه ا بیو نقطه دبین گیری اختلاف فشار به صورت مستقیم برای اندازهاغلب  نیز ترانسمیتر اختلاف فشاری .داردحوزه نفت و گاز 

  .گیرندیقرار م جریان سیال مورد استفادهپارامترهایی مانند ارتفاع سطح مایع یا میزان  صورت غیرمستقیم برای سنجش

 محصول در شرکت ملی گاز ایرانو متقاضیان کاربرد 

 فراورش در عملیات خراج از چاه تا حینگیری، پایش و کنترل فشار گاز در تمام فرآیند تولید گاز از ابتدای استاندازه

سیار مورد بهای گازرسانی و توزیع های انتقال گاز و در نهایت در ایستگاهگازی، سپس در خطوط و ایستگاههای پالایشگاه

از های پالایش گی شرکتتوجهی در تمامقابل به میزانگیری فشار و اختلاف فشار اندازهتجهیزات  است، لذااستفاده 

قال گاز و فجر جم(، شرکت انت ، خانگیران، سرخون و قشم وارسیانهای گاز پارس جنوبی، ایلام، بیدبلند، پ)پالایشگاه

 :شودبندی میقسیمتذیل کلی  گیری فشار در فرآیندهای نفت و گاز بر سه دستهاندازه های گاز استانی کاربرد دارد.شرکت

 Indication Onlyسیستم کنترل گیری فشار و ارسال سیگنال بهاندازه ؛ DCS  طلاعاتاجهت نمایش و ذخیره 

 Pressure Control سیستم کنترل گیری فشار و ارسال سیگنال بهاندازه؛ DCS ک فشار جهت کنترل اتوماتی

 هایی مانند شیر کنترل یا موتور دور متغیرسیال مد نظر با استفاده از المان
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 کنترل جهت کنترل اتوماتیک فشار داخل یک مخزن از طریق شیر PTاز  استفاده -( 1) شکل

 Pressure Protection سیستم ایمنی گیری فشار و ارسال سیگنال بهاندازه؛ ESD ،USS  یاHIPPS هت ج

 حوادث ناشی از افزایش بیش از حد فشار زحفاظت در برابر برو

 

 جهت قطع مسیر سیال در صورت افزایش بیش از حد فشار PTاستفاده از  -( 2) شکل

لاوه عن تجهیزات رند. ایگیری اختلاف فشار نیز در اتوماسیون صنعتی حوزه نفت و گاز نقش بسیار پررنگی داتجهیزات اندازه

ش ر صنعت پوشاهداف دیگری نیز دشود، ی مستقیم اختلاف فشار استفاده میگیربرخی موارد جهت اندازهبر اینکه در 

 به صورت زیر است: تجهیز هایی از کاربردهای مختلف ایندهند. مثالمی

 نظور اطلاع از گرفتگی در فیلترهابه م به عنوان مثال؛ اختلاف فشارمستقیم گیری اندازه 

 

 جهت اعلام گرفتگی در فیلتر DPTاستفاده از  -( 3) شکل
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 گیری مقدار دازهس، ونچوری و فلو نازل جهت انهایی همچون اوریفی؛ استفاده از المانگیری مقدار جریاناندازه

 جریان عبوری از لوله 

 

 جهت محاسبه جریان DPTگیری آن از طریق تلاف فشار در مسیر سیال و اندازهایجاد اخ -( 4) شکل

 تاتیک تولید شده توسط ستون مایع ؛ با استفاده از فشار هیدرواسگیری ارتفاع سطح مایعاندازه 

 

 به منظور اندازه گیری ارتفاع مایع داخل مخزن DPTاستفاده از  -( 5) شکل

 هستند. DPTو  PTهای استفاده از دستگاه متقاضیدر شرکت ملی گاز ایران به صورت کلی دو بخش 

 در جود تجهیزات معیوب مو؛ به منظور انجام تعمیرات و نگهداری دقیقتعمیرات و نگهداری ابزارهای واحد

 .برداریدر حال بهره تاسیسات

 ها و تاسیسات جدید.نصب در پروژه ؛ به منظور خرید وایهای توسعهطرح 
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 کاربرد محصول در خارج از شرکت ملی گاز ایران

 ز پارس فت و گاهای زیر مجموعه فعال در حوزه بالادستی نفت از جمله شرکت نشرکت ملی نفت ایران و تمام شرکت

 روندان،قاره، شرکت نفت مناطق مرکزی، شرکت نفت و گاز اجنوبی، شرکت مناطق نفت خیز جنوب، شرکت فلات 

 های نفتی ایرانشرکت ملی حفاری و شرکت پایانه

 های نفتیهای زیر مجموعه در حوزه پالایش، انتقال و پخش فرآوردهکت ملی پخش و پالایش و تمام شرکتشر 

شگاه یلاوان و پالا رمانشاه،بریز، تهران، شیراز، کاصفهان، بندرعباس، ت های نفت )آبادان، شازند،همانند تمام پالایشگاه

ت نفت های نفتی ایران و شرکت خطوط لوله و مخابرامیعانات گازی ستاره خلیج فارس(، شرکت ملی پخش فرآورده

 ایران

 هاشرکت ملی پتروشیمی و پتروشیمی  

 های تولید برقوزارت نیرو و نیروگاه 

 سازمان انرژی اتمی 

 فناورانه تقاضایوضعیت موجود جهت تامین 

برندهای  شود.یماز طریق خرید از سازندگان خارجی تامین  DPTو  PT نیاز به ،ها و صنایعر تمام شرکتدر حال حاضر د

قطعات . است  SIEMENSEو  YOKOGAWA ،ROSEMOUNT ،ABB،SMARدر شرکت ملی گاز پرکاربرد 

 گردد.تهیه می این سازندگانیدکی مورد نیاز تعمیرات این تجهیزات نیز از 

 شرح مشکلات موجود

در هر  موانع متعددی است.هایی همراه و قطعات یدکی مربوطه با دشواری DPTو  PTبا توجه به نیاز به خارج از کشور، تهیه 

 این یقیمت بالا وجود دارد. از طرفیهای مالی ول و پرداختندگان خارجی، حمل محصساز سفارش به ارائهکدام از مراحل 

 امر منجر مینتوجهی است، که ههای ارزی قابلصرف هزینه ا در تاسیسات، مستلزماستفاده از آنه تجهیزات و تعداد چشمگیر

یز تجه تیابی بهدسو همچنین عدم  برداریات معیوب در تاسیسات در حال بهرهبه عدم امکان تعمیرات یا جایگزینی تجهیز

 شود.های جدید میجهت نصب در پروژه
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 DPTو  PTتعمیرات بر روی قطعات یدکی جهت  -( 6) شکل

ه عموماً لاتی کمشک خارجی است. سازندگاناز  اتخدمات پس از فروش از دیگر مشکلات تهیه این تجهیز ی ویپاسخگو فقدان

ها وجود دید در آنجیا جایگزینی با تجهیزات قطعات یدکی دهند و نیاز به پشتیبانی فنی، تهیه برای این محصولات رخ می

 :باشدمشتمل بر موارد ذیل می، دارد

 بروز پارگی در دیافراگم 

 سنسور آسیب در 

 آسیب به کابل ارتباطی سنسور 

 از بین رفتن نشت بندی و نفوذ سیال به داخل تجهیز 

 در اثر تابش مداوم آفتاب بروز اشکال در نمایشگر 

 ی الکترونیکیاشکال در مدارات و نیاز به جایگزینی بردها 

 در  کاستهلاO-ring ها و نیاز به تعویض آنها 

 تشریح اجزای محصول 

 به شرح زیر است: DPTو  PTدهنده اصلی  اجزای تشکیل

 الکتریکی است.؛ وظیفه سنسور تبدیل پارامتر فشار یا اختلاف فشار به پارامتر سنسور فشار 

 ی از روجخل ؛ دریافت سیگنال سنسور، انجام تنظیمات مورد نظر کاربر و تهیه و ارسال سیگناپردازنده مرکزی

 وظایف پردازنده مرکزی است. 
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 های ، پیغامشود. در صورت بروز خطابر روی این نمایشگر نشان داده میگیری شده ؛ مقدار فشار اندازهنمایشگر محلی

ستگاه به د ظیماتعلاوه بر این نمایش منوی دستگاه و انجام تنروی نمایشگر نشان داده خواهد شد.  مناسب نیز بر

 شود.کمک نمایشگر انجام می

 بر از کارنظر کالیبراسیون و انجام تنظیمات مد ؛ به منظور جابجایی در منوهای دستگاه، انجامهای محلیدکمه

 شود.های محلی استفاده میدکمه

 حفاظت  ا درجهبنیومی یهای محلی در داخل محفظه آلومکترونیکی، سنسور، نمایشگر و دکمهمدارات ال ؛ تماممحفظه

 شود.بر نفوذ آب و گرد و خاک تعبیه میمناسب در برا
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 DPTو  PTنقشه انفجاری و اجزای داخل  -( 7) شکل

 تکنولوژی ساخت

 است: ه شدهتکنولوژی و اصول ساخت هر یک از اجزا در ادامه به اختصار شرح داد

 سنسور 
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 ربه پارامتشار یا اختلاف فتبدیل پارامتر فشار آنها شوند که هدف استفاده می DPTو  PT سنسورهای مختلفی در ساخت

 باشد.یکی میالکتر

 سنسور خازنی 

ی در یک یافراگمشود. این صفحه در به یک صفحه دیافراگمی اعمال میور فشار سیال مورد نظسدر این نوع سن مطابق شکل

فیت ظر شود. تغییراتیمیی فیزیکی و تغییر ظرفیت خازن مدار خازنی قرار دارد و تغییرات فشار اعمال شده به آن باعث جابجا

یک صفحه  از دو طرف به فشار دو نقطه DPTدر  گردد.زنده اصلی ارسال میو به بخش پردا گیریخازن توسط یک مدار اندازه

 شود.و تغییر ظرفیت خازن میدیافراگم رف آن باعث جابجایی و اختلاف فشار دو طدیافراگمی اعمال 

  

 گیری فشار و اختلاف فشارجهت اندازه ساختار داخلی سنسور خازنی -( 8) شکل

  سنسورStrain Gauge 

 Strain در ایجاد خمشبا  دیافراگم،اعمال فشار به  پس ازگیرد، قرار می DPTیا  PTتجهیزات  دیافراگم دراین سنسور 

Gauge گیری اندازه ونتسکند که این تغییر مقاومت توسط یک مدار الکتریکی مانند پل وتمقاومت الکتریکی آن تغییر می

 شود.شده و به پردازنده اصلی ارسال می

 
 

 و اختلاف فشار بر روی دیافراگم برای اندازه گیری فشار Strain Gaugeاستفاده از  -( 9) شکل
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 سیگنال خروجی 

های ها و پروتکلگیری شده است، ممکن است با روشکه حاوی اطلاعات پارامتر اندازه DPTیا  PTسیگنال خروجی از 

برای ارسال سیگنال است.  mA 20-4در رنج  DCمختلفی به بیرون ارسال شود، که پرکاربردترین آنها استفاده از جریان 

از کاربر  URVو  LRVن که تحت عناوی-، پردازنده اصلی رنج کاری مد نظر کاربر را mA 20-4جهت ارسال سیگنال 

کند. نحوه ارسال سیگنال به دو تبدیل و ارسال می mA 20-4در بازه  DCبه صورت خطی به جریان  -شوددریافت می

شوند که در اینجا نوع پسیو مدنظر تقسیم می پسیوو  اکتیوسته دشود که بر اساس آن این تجهیزات به دو صورت انجام می

شود و ق آن تامین میسیم با بیرون ارتباط دارند که تغذیه مورد نیاز مدارات از طری 2پسیو تنها از طریق  است. تجهیزات

کند که گردد. به عبارت دیگر، این تجهیز همانند یک مقاومت متغیر عمل میتوسط آن ارسال می mA 20-4سیگنال 

یی که کند. از آنجافتی از منبع تغذیه نیز تغییر میجریان دریاگیری شده، مقدار مقاومت و متناسب با پارامتر فیزیکی اندازه

 شود.گفته می Loop Powerشود، به این روش ارسال سیگنالتغذیه دستگاه نیز در همان مدار ارسال سیگنال تامین می

شتیبانی کنند. نیز پ HARTباید از پروتکل  DPTو  PTاتتجهیزعلاوه بر استفاده از روش پسیو جهت انتقال اطلاعات، 

 همانهمزمان بر روی  ،mA 20-4 جریاناختلال در سیگنال است که بدون یک ارتباط دو طرفه دیجیتال  HARTوتکل پر

و سیگنال در دری از اختلال جهت جلوگی (FSK) فرکانسی استفاده از مدولاسیون آن شود. روش کاررقرار میب زوج سیم

سیون و امترهای کالیبراپار، پیکربندی تجهیزات، شدهگیریاطلاعات پارامتر اندازهبرای تبادل  HARTاست. از ارتباط  یکدیگر

 شود.استفاده میهای تشخیص خطا سیگنال

 مراحل ساخت 

 تواند به شرح زیر انجام گیرد:میمراحل ساخت و تولید محصول 

 مناسب در آن ساخت سنسور و دستیابی به دقت 

 و ارتباط با سنسور های محلی، نمایشگر و دکمهپردازنده مرکزی، ساخت مدارات الکترونیکی 

 نویسی سیستم عامل و منوهای دستگاهبرنامه 

 نویسی مدارات مربوط به ارتباط ساخت و برنامهHART 

 نیومیاز جنس آلوم ساخت محفظه 

  دستیابی بهIP65 گرد و خاک و کسب گواهینامه مربوطه جهت حفاظت در برابر نفوذ آب و 
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  استانداردهای ضد انفجار و کسب گواهینامه مربوطهدستیابی به 

 رویکردهای غیر جذاب

 های زیر مطلوب نیست:حلراه DPTو  PTبه منظور ساخت 

  سازندگان خارجیخرید و تامین تجهیزات از 

 تعمیر تجهیزات معیوب موجود 

 تهیه سنسور از سازندگان خارجی 

  مونتاژ در داخل کشورتهیه قطعات از سازندگان خارجی و 

 های موجود در رفع نیازها، موانع و محدودیتچالش

طالعات و حصول را نیازمند موجود دارد که ساخت این م DPTو  PTهای مختلفی در مسیر تولید دشواری ها وچالش

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ها میکند، از جمله آنتر میهای دقیقبررسی

  الکترونیکی با دقت عمل کافیساخت مدارات 

  طول عمر طولانیبا ساخت سنسور 

 دستیابی به دقت بالا در سنسور 

  بند کردن محوطه سنسور در برابر نفوذ سیال در فشارهای بالاو نشتایزوله 

 از متریال مقاوم در برابر سیالات خورنده در سنسور و دیافراگم استفاده 

 و خاک برابر نفوذ آب و گردجه حفاظت بالا در تولید محفظه با در 

  های لازمویژگی ضد انفجار و کسب گواهینامهساخت تجهیز با 

 استفاده از روغن مناسب جهت انتقال فشار در دیافراگم و سنسور 
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 و مشخصات مطلوب الزامات

 مات و مشخصات زیر را داشته باشند:الزا های پیشنهادیحلراه

  IPS-M-IN-110 استانداردها

 IPS-E-IN-110 

 IPS-C-IN-110 

 IEC-60079 

 IEC-60529 

 IEC-61000 

 NACE 0175 

 بسته به کاربردهای مختلف، متفاوت است. گیریرنج اندازه

 of Span %0.1 گیریدقت اندازه

 VDC-Loop Powered 24 نوع تغذیه

 mA, Smart Type with HART 20~4 نوع سیگنال خروجی

 Liner, Square Root (for DPT) مشخصه سیگنال خروجی

 Zone 1 / IIC / T6 مشخصات ضد انفجار

EEx Ia IIC T6 

 IP IP 65درجه حفاظت 

 (Full Span)*1.5 حفاظت در برابر افزایش فشار

 NPT Male "1/2 نوع اتصال به سیال

 ISO M20*1.5 نوع اتصال کابل

 Digital LCD نشانگر محلی

 Local Zero/Span Adjustment تنظیمات محلی

 Diaphragm نحوه ارتباط با سیال

 Low CU Aluminum جنس بدنه
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